
XXXIX. 

Die Drosdoff'sche. Untersuchungen fiber die elek- 
trische Reizbarkeit der Haut bei Gesunden. 

Von 

Dr. M. Bernhardt (Berlin). 

I n  der Arbeit Drosdof f ' s ,  betitelt: ,,Untersuehungen fiber die oloktrJsche 
Reizbarkeit der Haut bei Gesunden und Kranken '~ (Dieses Arehiv Bd. IX. 
Heft 2~ S. 203) befinden sich, was Leyden ' s*)  und racine**) Arbeiten be- 
trifft, mohrfaehe Ungenauigkoiton und Unrichtiffkoiten, welche ich, soweit ieh 
loorsSnlich dabei betheiligt za sein glaubo~ fiir don ersten Theil der D.'sehen 
Schrift (Hauterregbarkeit beim Gesunden, deren Beziehung zur Epidermis und 
und elektrisehe Zonen) richtig zu stellen versuchen will. D r o s d o f f  sag~ auf 
Seite 205:  Versehiedene Beobachter (Weber ,  Goltz etc.) and Physiologen 
(Moissner ,  L u d w i g  etc.) maehen die Difforonz der Emiofindliehkoit ver- 
sehiedener Hautregionen yon vorsehiodenor Reizbarkeit der lgorven solbst, yon 
grSsserer oder geringerer Ausbreitung der lgervonfasern, theils auch yon dem 
Bau ihrer Endorgane abh~ngig. L e y d e n  dagegen und naeh ihm B e r n h a r d t  
b e s t r e i t e n  v o ] l s t ~ n d i g  diese Ans i eh t en  der P h y s i o l o g e n  und neh- 
men die E r r o g b a r k e i t  der Hautnerven auf der ganzon Hautoberfl~eho vol l -  
s t~nd ig  g l e i ch  an. 

Was sagt nun zun~ehst L e y d e n  in seiner Arboit? Seite 8 hoisst es: 
die Differenzen der absoluten Empfindlichkoit an den vsrschiedenen tIaut- 
regionen im Verg le i eh  zu den S e h w a n k u n g e n  in der  F e i n h e i t  des 

R a u m z i n n s  seion nut u n b e d e u t e n d z u  nonnen. AufSeite 17 heisst es 

*) L e y d e n :  Untersuehungen fiber die Sonsibilit~t im gesunden und 
kranken Zustand. Vi rehow's  Arehiv Bd. 31. S. 1. 1864. 

**) Die Sensibilitiitsverh~.ltnisso tier Haut. Berlin. H i r sehwald .  1874. 
Electrotherapeutische Notizen. Deutsch. Arch. f. kl. lVled. Bd. XIX. S. 382. 
1877. 
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weiter: die Differenz tier h~Jehsten Empfindliehl(eit (mit Aussohluss der Zunge, 
was von L. eingehend begrfindet wird) und der niedrigsten stellt, sieh auf 
4 5 - - 5 5  gin . :  d i e se  D i f f e r e n z  ist v i o l z u  e r h e b l i e h ,  urn Ms zufi~llig 
zu gelten, sie geht weir fiber die Grenze der m/Jgliehen Beobaehtungsfehler 
hinaus, allein sie kann im V e r g l e i e h  zu den grossen Untersehieden~ welehe 
die Feinheit des Raumsinns zeigt, eine n u t  m g s s i g e  genannt werden. 

Auf Seite 207 21 der L.'sehen Arbeit heisst es: Diese Beobaehtungen 
(Prfifungen vet und hash der Entfernung der Epidermis yon tier zu priifenden 
Hautstelle), obgleieh viel zu feting an Zahl, um etwas Bestimmtes ztt bewei- 
son, gebon doeh eine ann~hernde Vorstellung yon dem ~{aasse des Widerstan- 
des, welehen die Epidermis den elektrisehen Str6men bietet und yon der be- 
deutenden Steigerung der Empfindliehkeit naeh  Entfernung der Epidermis. 
S i e s c h e i n e n  f e r n e r  d a f i i r z u s p r e e h e n ,  dass  dooh d e r W i d e r s t a n d  
der  E p i d e r m i s  .ieht a u s r e i e h e n d  i s t ,  um a l l e  g e f u n d e n e n  D i f f e -  
r e n z e n  tier E m p f i n d l i e h k e i t  zu erklSoren. 

Ieh selbst habe in der Arbeit, welche an tier oben hervorgehobenen 
Stelle D r o s d o f f ' s  eitirt ist, mieh jeder Reflexion tibet' die yon mir gefundenen 
T h a t s a e h e n  enthalten und nur meine Tabellen mitgetheilt, welehe die Mit- 
telwerthe zahh'eieher Untersuchungen enthalten und deren gesultate, wie ich 
reich in meiner Arbeit Seite 9 ausdr~iekte, im W esentliehen mit den L e y d e n -  
schen fibereinstimmen. (Vgl. spgter.) 

L e y d e n  b ekam,  sagt D., die elektrische Erregbarkeit der Haut (gegen 
InduetionsstrSme) untersuehend b e d e u t e n  de Untersehiede in versehiedenen 
ttautregionen ( 6 0 - - 1 8 0  Mm. I~ollenabstand bei der Untersuehung mit teta- 
nisirenden Strgmen), B e r n h a r d t  4 , 0 - - 1 4 , 1 2  Mm. (?) Ro l l enabs t and .  
Diese Beobaohter, heisst es weiter, halten die yon ihnen gefundenen Differen- 
zen ffir u n b e d e u t e n d  und geben sieh M~ihe, diese Schwankungen nut dutch 
versehiedene Leitungswidersti~nde der Epidermis zu erkliiren. - -  Ieh will zu- 
ngohst annehmen~ dass die ge druokten 4 , 0 - -  14:, 12 N i 11 i m e t e r in tier D.'sehen 
Abhandlung Ms D ru ok fehl  e r aufzufassen seien: Die Zahlen sind, abgesehen 
davon, dass es C e n t i m e t e r sind, in meiner Tabelle IIL (1. e.) fiber S e h m e r z- 
e m p f i n d l i e h k e i t  de r  H a u t  ffir den e l e k t r i s e h e n  l~eiz, aufgefiihrt, ge-  
h 6 r e n  also, wenn man sie mit den Leyden 'sehen zusammenstellt, g a r  n i e h t  
d o r t h i n  (diese Untersuehungen fiber die S e h m e r z e m p f i n d l i o h k e i t  der 
Hant ffir den elektrisehen l~eiz sindvon L e y d e n  iiberhaupt nieht und vor  mir,  
w e n i g s t e n s  in m e t h o d i s e h e r W e i s e ,  noeh  yon N i e m a n d e m  a n g e -  
s t e l i t  w o r d e n ) ,  sondern es wgren die Werthe aus Tabelle II. (Allgemein- 
empfindliehkeit tier Haut ffir den elek~risohen geiz) zu entnehmen, and laute- 
ten sie dann 17,5--10,9.  Cm. ( 1 7 5 - - 1 0 2  l~lm.). - -  

An keiner Stelle meiner Seite 205 yon D. eitirten Arbeit habe ieh mir 
,~l/ihe gegeben ", diese Schwankungen tier elektr~sehen Hauterregbarkeit ffir 
gering und nur dureh die versohiedenen Leitungswiderstgnde der Epidermis 
bedingt zu erkl~ren. 

Ehe ieh nun zu einer Antikritik dei" D.'sehen Kritik meiner Untersu- 
ohungsmethode mit dem eonstanten Strom eingehe~ wollen wir nns umsehen, 
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auf welehe Weise D. seine Resultate erzielt hat. Er benutzt wie L e y d e n  und 
ich selbst die Secund~rspirale eines du Bois 'schen Sehlittenapparats: alle 
etwaigen zu ~reffenden Vorsichtsmassregeln, ausffihrlieh yon uns angegeben, 
werden noeh einmal wiederholt: das einzig Neue an der D.'sehen Methode. 
ist, dass er start des yon L. benutzten Metallzirkels eine mit lauem Wasser 
angefeuehtete Elektrode - -  die Anode - -  auf das Brustbein, die mit dem 
Pinsel verbundene Kathode auf die zu untersuchenden Hautstellen aufsetzt. 

D. fund naeh seiner Methode, dass die Vertheilung der versehiedenen 
Sensibilitiit der gautnerven eine gewisse Gesetzmiissigkeit hat, und dass man 
die ganze Hautoberfl~ehe nach ihrer Erregbarkeit in zehn Zonen theilen kann- 

Minimum Sehmerz 
1. Antlitzzone . . . . . . . .  232,5 165,2 
2. ttalszone . . . . . . . .  212,0 156,5 
3. Oberarmzone . . . . . . .  200,7 146,4 
4. Vorderarmzone . . . . . . .  193,3 142,3 
5. Vordere Rumpffl~ehe . . . . .  188,1 142,3 
6. Obersehenkelzone . . . . . .  184,2 140,0 
7. Rfiekenzone . . . . . . . .  184,6 143,0 
8. Untersehenkelzone mit demFussrfieken 178,1 133,0 
9. Handzone . . . . . . . .  154,2 123,6 

10. Fusssohle, untere Zehenfii~ehe. 138,8 117,6 
Damit vergleiche man meine Tabellen: 
Wenn ich ebenso gruppire, wie D. es gethan, also z B. ffir Antlitzzone 

Stirn, Zunge und Wange nehme und daffir meine Zahlen setze, so erhalte ieh 
15,6 und bei wei~erer Gruppirung wie folgt: 

1. 15,6 13,1 
2. 12,8 11,65 (ttalszone) 
3. 13,2 10,67 
4. 12,6 9,3 
5. 13,0 11,4 
6. 13,2 11,7 
7. 12,7 11,5 
8. 11,7 9,7 
9. 11,2 8,6 

10. 10,4 5,25*) 
Hieraus ist Folgendes ersiehtlieh: 1. die absoluten yon uns gefundenen 

Zahlenwerthe stimmen n i c h t  tiberein. Es muss so sein, da wir v e r s c h i e -  
d e n e Apparate benutzt haben: schon L e y d e n fund rail verschiedenen Appa- 
raten an sich selbst experimentirend versehiedene absolute Werthe (,gl. p. 21 
seiner oben citirten Arbeit). Meine Untersuohungen fiber die S c h m e r z -  
empfindliehkeit der Haut fiir den eonstanten Strom (ausdriicklich saga ich 

*) D. rechnet zu seinerObersehenkelzone 0berschenkel, glans penis, Ge 
s~ss - -  in meiner Tabelle II. sind dies die 5[ummern 16 und 24 (glans penis 
siehe Seite 15) etc. etc. 
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pag. 383 1. 6.*): Ich habo es neuordings versuoht diese Methode fiir die Un- 
tersuehung der S c h m o r z e m p f i n d l i e h k e i t  dot Haut in Anwendung zu 
ziehen: yon Benntzung dieser Methode zur Untersuehung tier A l l g e m o i n -  
0mpfindliohkdt habe iel~ n i e  geredet) boginnen mit folgendon Sgtzon, die ioh 
ftir wiohtig genug halts, um sic hier nod~ einmal anzuftihren. - -  ,,Nach Ley-  
den ' s  Methode habo ich in meiner krboit tiber die Sensibilitgtsverhgttnisse 
der Hant Berlin 1874 die Allgemeinempfindlichkeit und die Schmerzempfind- 
liehkeit derselben ftir den elektrischon Reiz zu bestimmen versncht. 

Wenngleioh ioh os nieht direct ausgesproohen babe, so ist es mir doch 
nioht entgangen, dass die dort gemaohten Angaben insofern nut einen relati- 
yen Worth haben konnten, als bei jeder nenen, yon einem anderen Collegen 
mit einem anderen Aploarat angestellten Untersnohung jo naoh der St~trke des 
inducirenden Stromes, je nach der Construction des Inductions@parates die 
a b s o l u t e n  Z a h l e n w e r t h e  andere werden mussten. 1)as u  
de~' Empfindlichkeit der einzelnen so gepriiften Hautstellen konnte zwar immer 
ein derartiges werden, wie ieh es nach vielen vergleichenden Untersu&ungon 
an vielen Personen sohliesslich festzustellen versuoht habo: die a b s o l u t e n  
Werthe aber konnten s c h w a n k e n ,  etc. eto . . . .  

Lassen wit also die absohlten Werthe als unerheblioh boi Seite und 
prtifen wir das Verhgltniss der Zahlenwerthe zu ein~nder, so findon wit 
dieselbe in den Grnpp~n 1, 8, 9, 10 fiboreinsLimmend mit denen Dros-  
dof f ' s ;  di~ Orupioen 2, 3, 4, 5, 6 dagegon ersoheinen bei mir an anderen 
Stellen, als D. ihnen zugewiesen. - -  ttier mSehte ieh nun zunichs~ an das 
erinnern, was ich in meiner Arbeit (Sensibilititsvertfiiltnisso pag. 8) t iber  
dis G r u p p i r u n g  der Werthe ausgesprochen habe. 

,Fiir diese Columne (Ortssinn), so wie ffir die beiden folgendon (Allge- 
mein- und Schmerzempfindlichkeit der Hant fiir den elektrischen Reiz) wurde 
die yon Weber  selbst bestimmte Reihenfolge inne gehalten, obgleieh bei der 
Gleiehartigkeit einzelner Versuchsresultate Re. i0 in der I. Reihe ebenso gut 
No. 8 odor No. 15 ebenso gut No. 11 h~tte sein kSnnen." In meiner obigen 
Gruppirung heisst es ftir die Allgemeinempfindliehkeit 

for Gruppe 3 13,2 fiir Gruppe 6 13,2 
fiir Gruppe 5 13,0 ftir Gruppe 2 12,8. 

Zuniichst k5nnte man 6 f~r 3 setzen, sodann halte ieh den Unterschied 
yon 2 Mm. zwisohen 13,2 und 13,0 in tier That ftir unbedeutend und in den 
Grenzen der Fehlerquellen liegend (dasselbe gilt fiir 13,0 und 12,8), dass 
man ohne Sehaden die eine Gruppe vor odor hinter die andere setzen kann, 
ohne Falsches anszusagen. - -  Gruppe 6 and 7 stehen so anch bei D. auf der 
Grenze dor Versehiebbarkeit und Gruppe 4 unterscheidet sioh bei D. yon 
Gr. 5 nur um 5 Mm., Gr. 5 yon fi nur um 4 Mm., odor Gruppe 5 yon Gr. 
nur nm 3,5 Nm. und der Nadelaussehlag beider Gruppen um 6/10 o. __ 
Ausserdem aber darf niol~t vergessen werv.en, dass D. zu seinen Gruppen be- 
stimmte Hautregionen zunimrat oder andere yon ihnen fortl~isst, welehe ieh 

*) Deutsohes Arch. f. klin. Medic. Bd. 19. S. 382. 
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zuf's nicht in meiner Tabelle aufgeffihrt habe. Ohne Zwang kSnnte ieh 
aus meiner Tabelle II. (Arbeit yon 1874) 9 Gruppen aussondern, welehe jede 
um etwa ~/2 Cm. Rollenabstand yon einander versehieden als Zungen-, Ant- 
litz-, Stirn-, Schulter:, 0berarm-, Vorderarm-, Brust-, 0berschenkel-, Unter-, 
sehenkel-, Hand- und Fnsszone figuriren k(innte. (Vgl. meine Tabetle II. 
Seite 20 :) 

I. 17,5 16,7 I5,7 ~ 16,6 
II. 15,2 15,1 14,8 ~ 15~05 

III. 14,5 14,5 ~ 14,45 
1V. 13,7 ~ 13,7 
V. 13,0 12,8 12,7 

12,6 12,5 ~ 12~S 
VI. 12,35 12~3 12,0 ~--- 12j21 

VII. 11,75 11,6 11~5 =11~6  
VIII. 11,3 10,9 ----- ll~l 

IX. 10,6 10,5 10,2 ~ 10,45 
Ich habe eine derartige Klassification in meiner 5fter citirten Arbeit 

thats~chlich n i ch t  vorgenommen nnd diese Xlassificirung is~ das ~ e u d  in 
der Arbeit D.'s : ein Blick auf die Tabeile, deren ersten Platz die Zungenspitze 
mit 17,5, - -  deren letzten die Planta pedis mit 10,2 Cm. einnimmt, lehrt, 
dass ich dieselben Relationen der Sensibilitiit einzelner Hautstellen fast ganz 
ebenso wie D. es gethan - -  vor Jahren angegeben habe. - -  

Die iibrigen Bemerkungen enthalten nichts, was man nicht unterschrei- 
ben kSnnte, da sie Igeues nieht bieten und yon dem lange Gekannten nicht 
abweiohen. Igur auf These II., welehe offenbar das Hauptergebniss tier 
D.'schen Arbeit darstetlen soil, eriibrigt noeh in der Kiirze einzugehen: ,,Un- 
gleiehe Hautsensibilit~t an verschiedenen Stellen h~ngt von den verschiedenen 
Graden der Erregbarkeit der Hautne~wen selbst ab und kann unm6glieh durch 
die Widerstgnde tier Epidermis erkl~rt werden." Ich hebe an dieser StelIe 
nochmals hervor, wie dasselbe schon-Leyden ausgesprochen hat und wie ich 
selbst in meiner spg~teren Arbeit, auf welehe ieh gleieh noch zu kommen ge- 
gedenke, ausdrficklich betont habe. D. hat nach dem Erb'schen Vorgange 
die Widerstiinde der verschiedenen Hautstellen dureh den Galvanometeraus- 
sehlag gemessen und ihn seinen Tabellen beigefiigt. - -  

,,An Stellen einer geringen Leitungsfi~higkeit begegnen wir einer star- 
ken Erregbarkeit und umgekehrt" heisst es Seite 217. Dies tritt besonders 
in den tlegionen des Rfickens, der Gesiissmuskeln, der Supraclaviculargegend, 
der Hand nnd der Fusssohien hervor. 

Z. B. (naeh Drosdo f f )  S. 217:  
R. glutaea rech t s .  
6) 118 - -  15 o (d. h. bei der sechsten Versuchsperson). 

In der Tabelle B. aber, aus weleher diese Resultate entnommen sind, 
heisst es 

6) 168 - -  4 o 
Also schreibt D. einmal 118 Mm., dann 168 Mm., oinmal 15 ~ dann 4 ~ 

Archly f. Psychiatrie.  IX. 3, Heft. z~9 
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Verner f[ir die Regio supraelavieularis r eeh t s  
Seite 217 heisst es unter No. 3 221 Mm. - -  4 o 
auf Seite 212 dagegen (Tabelle B.) 201 Mm. - -  4 o 

F[ir die Fingerspitzen reehts heisst es auf Suite 217:  
4) 162Mm. - - 1 ~  

in Tabelie B. dagegen 
4) 162 Mm. - -  2~ 

Fiir die Planta pedis reehts heisst es Seite 217 : 
7) 120 - -  3 o; in Tabelle B. 102 - -  3 o 

Fiir Zehenspitzen rechts heisst es Seite 217 : 
5) 120 - -  2 o; in Tabelle B. 134 - -  2 o 

10) 112 - -  4 o; in Tabelle B. 124 und ffir den Nadelaussehlag fehll, 
in tier Tabelle jede A_ngabe. 

Einen Commentar hierzu zu geben ist iiberfliissig. 
Die yon E rb angegebene Methode der Widerstandsbestimmung dureh 

den eonstanten Strom und das Galvanometer hat D. zwar aeceptirt, aber 
sehleeht benutzt: dass es die Epidermis ist. welche dem Eindringen elektri- 
scher StrSme in die Tiefe den moisten Widerstand entgegensetzt, dass die 
Dioke tier Epidermis an verschiedenen K6rperstellen eine verschiedene~ dass 
endlieh die Allgemeinempfindlichkeit der Haut ftir den e]ektrisehen Reiz n ieh t  
a l l  ei n abh~ingt abhS~ngt yon diesem Widerstand, sondern von einer gewissen 
specifisehen Erregbarkeit der sensiblen Nerven an gewissen Stellen. Alles das 
war. wie wit nachgewiesen haben nnd neeh weiter naehweisen werden, be- 
kannt und brauehte dutch ungenaue Untersuohungen nieht erst erharte~ (?) 
zu werden. 

Anhangsweise will ich hier nut wenige Beispiele veu der Ungenauigkeit 
D.'s aus seinen eigenen Tabellen anfiihren. - -  Blicken wit auf Tabelle B. 

Die Mittelzahl, die D. aus den Werthen ftir die Sehmerzempfindung 
auf dem reehten [Iandriickeu aus 9 Beobachtungen mittheilt, l~atet 1 3 9 . 4  : 
sic muss aber heissen : 1 2 9 , 4 .  

S t i r n  (Ninhnum) naeh D. 2 2 6 , 6  : es muss aber heissen 22 1,6.  
Unter der Rubrik: ,,elektrisehe Zonen" fasst D. Stirn, Zunge und Wange 

zusammen. Angenommen die Mittelwerthe fiir jede einzelne Region w~ren 
riehtig (sie sind es nieht: siehe Stirn), so miisste es heissen: 

2 2 2 , 7 2  und n i e h t  2 3 2 , 5  Mm. 
Ferner hat die ,Obersehenkelzone" n ie  h t die Mittelzahl 1 8 4 , 2  wie D. 

schreibt, sondern 1 8 7 , 9  etc. etc. 
Oft stehen NadelaussehlS~ge verzeiehnet, w~hrend die Untersuehuug an 

tier entsprechenden Person gar nicht angestellt ist. (Z. B. beim Kniegelenk 
links Person 6 odor Zehenspitze reehts 10. Person (siehe Seite 217). 

Hinsiehtlieh meiner Methode, die Sehmerzempfindliehkeit der Haut mit- 
telst des constanten Strems zu bestimmen, sagt D. zun~chst Seite 208,  ich 
sghe die u  meiner Methode in dem Eintritt tier sofertigen Sehmerz- 
haftigkeit etc. etc. Ieh habe einfaeh nur alas P a e t u m  (siehe meine Arbeit 
Seite 381) ausgesproehen, class es bei der Anwendung des galvanischen 
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Stroms nach meiner Moth ode s o fort  zum Maximum der Erregung, zum Schmerz 
kommt, yon Vorzug  habe ioh nie  geredet: es ist eben eine andere  Methode, 
und wie wir sehen werden mit der bisher besprocheneu nieht direct zu ver- 
gleichen. 

Sod~nn spricht D. immer yon den , f f i r c h t e r l i o h e n "  Schmerzen und 
den , ,B lasen"  an den Hautstelten~ welche 1 - - 3  Tage  bestehen bleiben. 

- -  Ich selbst habe die Versuche zu Hunderten an mir selbst angestellt, habe 
anch Schmerz empfunden (das war ja die Absicht), habe ihn als eigenthiim- 
lioh, sengend beschrieben, habe auch mitgetheilt, dass m i n u t e n l a  ng naoh 
der Unterbreohung des Stroms eine entweder juokendc odor schmerzende Em- 
pfindung zur[ickbleiben kann, nie abet hat diese Empfindung den Zeitraum 
yon 1 5 - - 3 0  Minuten fiberdauert, nie wurde die Haut yon Bla.sen bede@t, 
h@hstens entstanden kleine Papeln, welohe bei empfindsamer Haut auch unter 
dem ,faradisohen" Pinsel, wenn ichso sagen darf, aufschiessen, um in wenigen 
Minuten wieder zu versehwinden. Unangenehm ist den Gesunden wie Kran- 
ken diese Untersuohung, sei es mit dem faradischen, set es mit dem constan- 
ten Strom, immer: die Schilderungen D.'s erkl~re ich aber in jeder Beziehung 
als fibertrieben. 

Aus meinen 1. e. mitgetheilten Untersuehungen ergab sieh die Thatsache. 
dass die Schg~rfe der dutch elektrische Str6me gemessenen absoluten Empfind- 
lichkeit dot Haut an den versehiedenen Stellen der K6rperoberfl~iebe nut eine 
m~issige V e r s e h i e d e n h e i t  zeigt. Heute wfirde ieh mich genauer so 
ausdriicken, class tier Grad der durch den c o n s t a n t e n  S t rom gemessenen 
S chmer  z empfindliehkeit der Haut an den versohiedenen Stellen der K6rper- 
oberflgehe nur c ine  mgss ige  Verschiedenheit zeigt. Die S~romstgrken, 
welehe zur Erzeugung der S ohm er z empfindliehkeit fiir versohiedene Haut- 
stellen n6thig waren, lagen (mit Ausn~hme der Zunge und der Volar- 
seite der Finger, Hand und Zehen) zwisehen 50, 60, 70, 80, 90, 100, 200, 
300 Siemens 'schen Einheiten: man empfand dabei s t e t s  Sehmerz, we auch 
immer der elektrische Pinsel ruhte, wenn die Galvanometernadel zwisehen 
1 und 21/2 aussehlug. Daraus gehC horror, dass entweder tier im praktischen 
Gebrauch zu verwerthende, an den constanten Apparaten angebrachte Galva- 
nometer f/Jr diese Untersuchungen nicht ausreieht und zwisehen 0 und 3 Grad 
noch feiner in Zehntelgrade getheilt werden muss, odor zweitens, was ich 
glaube, dass der oonstante Strom ein ganz specifischer und vondem dutch den 
faradiscben Strom erzeugten Reizmittel sich unterscheidender Schmerzerreger 
ftir die feinen Hautnerven ist, der eben anders auf dieselben einwirkt und 
daher auch andere Reactionen erzeugt. - -  Dass es iibrigens n i c h t  nut die 
Yersohiedenheit des Widerstandes in der Leitung sein kann, woduroh die eine 
odor die andere Haut- oderSchleimhautstelle mehr odor weniger ffir den dutch 
die Elektricitg~t erzeugten Sehmerz empfindlieh wird, dass es noch et~was an- 
dotes set, wodurch diesesPhg~nomen bedingt wird, habe ich als besonders inter- 
essant nnd merkw/irdig in der besprochenen Arbeit Seite 386 ausdr@klich 
hervorgehoben. 

Gerade hierbei kann man sehen, dass der oonstante Strom und der 
49* 
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faradisehe eine v e r s e h i e d e n e Erregung der sensiblen Nerven hervorbringen : 
mit dem faradisehen Strom untersueht, erweist sieh die Zungenspi~ze als einer 
der empfindliehsten Theile, wiihrend die Reizung mit dem eonstanten Strom 
sie welt hinter die iibrigen Theile des Gesichts an Empfindlichkeit zurtiektre- 
ten liisst, ein Verhg.ltniss, wie es fiir den ,,Zungenriieken" in Bezug auf den 
eonstanten Strom noeh weit mehr hervortritt. Wenn D. sagt, es sei ihm 
nicht gelungen, bei den Unbrsnchnngen mit dem eonstanten Strom irgend 
welehe positiven Resultate zu erhalten, so stimmt das aueh nieht ganz mit 
dem, was er nns in der Tabelle A. mittheilt. Neben den ganz sonderbaren 
Daten der ersten Versnehsreihe finden sieh in der zweiten Reihe (15 El. 
S t S h r e r )  Zahlenangaben, welehe denn doeh zeigen, dass aueh D. an einzel- 
hen ttautstellen den Schmerz bei 50, 60~ 70, 80, 90, 100, 110, 200, 400, 
800, 900 Siemens 'sehen Einheiten hat eintreten sehen, was doeh immerhin 
andeutet, class die Nethode aneh in Drosdoff ' s  H~inden n i c h t  immer nur 
negative gesultate gegeben. Unverstiindlieh ist mir endlieh Seite 210 der 
Satz geblieben: ,,Leider zeigt die Tabelle A., dass die Zahlen nieht gleich- 
mgssig sind, sondern versehiedem je naeh den Ansatzstellen und nieht einmal 
auf beiden Seiten gleieh". Nun wenn die Zahlen verschieden sind, je naeh 
den Ansatzstellen, so ist die I~Iethode also doeh won zu gebrauchen, nnd wenn 
sie nicht auf beiden Seiten gleieh sind, was sell das wohl fiir ein u sein 
yon einem Autor, der in seiner Tabelle B. hundert und hundertmal uns un- 
gleiehe Zahlen fib eorrespondirende Stellen der reehten und linken KSrper- 
hiilfte mittheilt, wie es ja auoh gar nieht zu verwundern isg. 

,,Bei Gesunden und Kranken, heisst es weiter, haben wir nahezu gleiehe 
Zahlen." We in der ganzen Arbeit D r o s d o i f ' s  ist der Beweis ftir diese ganz 
und gar ans der Luft gegriffene Behauptung? Nirgends hat er mitgetheilt, 
dass er mit dieser Methode an Kranken experimentirt hat. 

D. hat start des yon Leyden  angegebenen und auch yon mir bei meinen 
Untersuehungen mit dem faradisehen Sn'om benutzten Metallzirkels diejenige 
Methode ffir die Untersuchungen mit dem Induetionsapparat angewendet, 
welehe ieh zuerst bei den Prtifungen mit dem eonstanten Strom benutzt habe. 
Da der praktisehe Arzt somit sein Armamentarium fiir derartige Untersuehun- 
gen vereinfaehen kann, so mag dies als das gern zugestandene Verdienst D.'s 
betraehtet werden. Seine Resultate sind datum im Grossen  u n d  Ganzen  
n u r  d i e s e l b e n ,  wie sie yon Leyden  und mir  sehon vet Jahren bekannt ge- 
geben sind. Ueber den zweiten Theil der D:'sehen Arbeit babe ieh zur Zeit 
nieht Musse, mieh des Niheren auszulassen.*) 

Berlin, 4. Mirz 1879. 

*) Herr Prof. W e s t p h a l  hatte die Freundliehkeit, mieh die noeh im Ma- 
nuscript vorhandenen Tabellen der D.'sehen Arbeit einsehen zu lassen: die 
oben geriigten Fehler sind k ein e Druekfehler, sondern die Zahlenangahen fin- 
den sieh in den gesehriebenen Tabellen und sind riehtig abgedruckt. 


